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La Fusione Nucleare  

potrebbe salvare il Pianeta?  
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Pianeta 
 
TERRA 
 
 
 
 
 
Meteo ? 
 
 
Clima !! 
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Atmosfera Oceani 

Terra Neve e Ghiaccio 

413 autori da 58 paesi;  17 editori in  3 continenti. 
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Aumentano i giorni caldi 

Diminuiscono le notti fredde 
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I mari si scaldano                       
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Il calore negli oceani aumenta 
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Il livello dei mari sale 

80 



9 

Aumenta la temperatura globale 

Riscaldamento 
globale 

Global 
warming 
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L’aria artica si riscalda  
e il ghiaccio marino si scioglie 
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Il permafrost dell’Alaska  
e della ….Siberia si scalda 
liberando metano in atmosfera 
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Elisabeth Kübler Ross (Zurigo, 8 luglio 1926 – Scottsdale, 

24 agosto 2004) è stata un medico, psichiatra e docente di 

medicina comportamentale svizzera.  

 

Viene considerata la fondatrice della psicotanatologia, ed 



Fasi  di reazione alla prognosi 

organica grave  

1- NEGAZIONE: 

 

 2- RABBIA: 

 

3-PATTEGGIAMENTO: 

 

4-DEPRESSIONE: 

 

5- ACCETTAZIONE: 
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CO2 

 

Anidride carbonica 

CH4 

 

Metano 

N2O 
Protossido  

di Azoto 

Concentrazione di gas in atmosfera   (ppm= parti per milione) 

~ 400 ppm 

~ 1.8 ppm 

~ 0.3 ppm 



24 

Ultima Era Glaciale 
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CO2  Anidride carbonica 

CH4   Metano 

N2O Protossido  di Azoto 

1.36 
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                    LIBRO                                                   FILM  
AL GORE: an incovenient truth, una verita’ sconveniente 
+ IPCC ( prof. Filippo Giorgi, ICTP group) 
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Consumo globale di energia nel tempo (anni) 
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Ripartizione del  

consumo globale di energia  
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Maggiori consumi  di energia (In Milioni di tonnellate di petrolio equiv.) 

1 toe ~ 12000 kWh 
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Maggiori consumi  di energia (In Milioni di tonnellate di petrolio equiv.) 
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10000 M toe/y = 1010 toe/y ~14 TW /y 

 

(7 miliardi di persone) 

 

~ 2 kW / persona = 2000 W 

 

 

2 kcal/giorno/persona  ~ 100 W /persona 

 

1 anno  24ore/giorno x 365giorni/anno =  8760 ore/anno (h/y) 

 

100 W  876 kWh / y 

 

consumo energetico di 20 persone ciascuno 

 

TROPPO! 

 

 



38 

45 
0,25 

(1 barile ~  159 litri) 

acqua al supermercato 

…acqua al bar 

al distributore 
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Paul Crutzen 

Antropocene è un termine coniato negli anni ottanta dal 
biologo Eugene Stoermer che nel 2000 fu adottato dal 
Premio Nobel per la chimica Paul Crutzen nel libro 
Benvenuti nell'Antropocene[1]. 
Il termine indica l'era geologica attuale nella quale al- 
l‘uomo e alla sua attività sono attribuite le cause principali 
delle modifiche territoriali, strutturali e climatiche. 
Il termine deriva dal greco anthropos, che significa uomo, e 
non sostituisce, nel testo dello scienziato, il termine 
corrente usato per l'era geologica attuale, Olocene, ma si 
riferisce all'impatto che l'Homo sapiens ha sull'equilibrio del 
pianeta. 

Benvenuti  
nell’Antropocene 

https://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Eugene_Stoermer&action=edit&redlink=1
https://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Eugene_Stoermer&action=edit&redlink=1
https://it.wikipedia.org/wiki/2000
https://it.wikipedia.org/wiki/Premio_Nobel_per_la_chimica
https://it.wikipedia.org/wiki/Paul_Crutzen
https://it.wikipedia.org/wiki/Paul_Crutzen
https://it.wikipedia.org/wiki/Era_geologica
https://it.wikipedia.org/wiki/Uomo
https://it.wikipedia.org/wiki/Lingua_greca
https://it.wikipedia.org/wiki/Olocene
https://it.wikipedia.org/wiki/Homo_sapiens
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Patologia: infiammazione causata dall’UOMO ? 
 

 
ANTROPITE ! 

 
 

dal greco anthropos, che significa uomo 
 

-ite, suffisso che, in greco, indica "infiammazione". 
 

https://it.wikipedia.org/wiki/Lingua_greca
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Agricoltura 
(Allevamento) 

13% 

Trasporti 
12% 

Sorgenti di emissione  
di gas serra 
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CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O 
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Riscaldamento locale  
dovuto ad un raddoppio  

della concentrazione di CO2 in atmosfera (nel 2100 o prima?) 
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“An Indispensable Truth” by Francis F. Chen 
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     Atomo 
 
(Z= Numero Atomico) 

Z p: protoni   q=+1 
 
 
N n: neutroni q=0 
 
 
Z e: elettroni q=-1 

Nucleo Z
AXN           (A=Numero di massa) 



     Atomo 
 
(Z= Numero Atomico) 

Nucleo Z
AXN 

il nucleo è ~100000 volte 
più piccolo dell’atomo!  

Le energie nucleari (~1MeV)sono 
~100000 volte più grandi di 
quelle atomiche (~10 eV) 



Elementi chimici 

TAVOLA PERIODICA 
DI MENDELEEV 

      Elementi chimici: atomi con diverso Z  
      naturali:  da idrogeno (Z=1) a uranio (Z=92) 
      artificiali: tecnezio (Z=43) e transuranici (Z>92)      
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Atomi di elementi insieme formano composti: Molecole 
 
Stando insieme si risparma energia! 
 
Energia di legame ( elettroni  contenuti a distanze atomiche/molecolari)  
 
TUTTA LA CHIMICA E’ ELETTROMAGNETICA 
 
Dovuta a elettroni  (pricipalmente i piu’ “esterni”) /Molecolari 
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Forze della Natura: 
FORZE ELETTROMAGNETICHE 
FORZE NUCLEARI FORTI 
E FORZE NUCLEARI DEBOLI 
(+GRAVITAZIONALI = CURVATURA DELLO SPAZIOTEMPO) 
 
NEI NUCLEI I PROTONI (DELLA STESSA CARICA ELETTRICA)  
SI RESPINGONO MA SONO TENUTI INSIEME DALLE FORZE NUCLEARI FORTI 
(CHE AGISCONO NELLO STESSO MODO TRA PROTONI E NEUTRONI) 
 
Stando insieme si risparma energia! DIFETTO DI MASSA E=mc2 

 
Energia di legame (protoni e neutroni insieme in “poco spazio”)  
 
TUTTA LA FISICA NUCLEARE E’  DOVUTA ALLE FORZE NUCLEARI FORTI  
(SOLO PRESENTI A PICCOLE DISTANZE) 
 
SONO FONDAMENTALI I NEUTRONI 
 
 



Isotopi 

Isotopi:  
stesso n.protoni Z 
diverso n.neutroni N 
(stessa specie chimica, diversa massa) 
 

   stabili 
   radioattivi  
     (naturali e artificiali) 

N 

Z 

Stabilita’ dei nuclei: 
Nuclei leggeri  (Z  20)  N = Z 
Nuclei pesanti  (Z > 20)  N > Z 
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Science energy  
Inside the Quest for Fusion,  
Clean Energy’s Holy Grail 

Start-ups are behind the new push 

ENERGIA ILLIMITATA. 
PER TUTTI. PER SEMPRE. 

 

FUSION. 
 

POTREBBE VERAMENTE 
FUNZIONARE QUESTA VOLTA 

http://time.com/science/
http://time.com/tag/energy/
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FISSIONE nucleare 
grandi nuclei  

che si spaccano  
(fissionano) 

FUSIONE nucleare 
piccoli nuclei  

che si uniscono  
(fondono) 
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La Fissione Nucleare  



Funzionamento di una centrale nucleare a fissione.  

Il calore sviluppato dalla reazione di fissione all'interno del reattore viene trasferito tramite un fluido 

refrigerante a un flusso di acqua che genera vapore saturo. Il vapore alimenta una turbina che 

tramite un generatore produce la corrente che alimenterà la rete elettrica 



Evoluzione dei reattori nucleari 
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IL SOLE FATTO DALL’UOMO SULLA TERRA . 

Nel Sole: processi NUCLEARI 

DEBOLI (lenti e con neutrini) 

 

 

(protone, protone  deuterio, 

positrone, neutrino elettronico) 

 

Sulla Terra: processi NUCLEARI 

FORTI (veloci e senza neutrini) 

 

      d + t  α + n 
(deuterio, trizio alfa. neutrone) 

FUSIONE NUCLEARE 

d 
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processes relevant for applications in 

Monte Carlo simulations of neutronic 

Nuclear Fusion 

UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI TRIESTE   

Facoltà di Scienze Matematiche Fisiche e Naturali 

MICROFISICA E STRUTTURA DELLA MATERIA – FISICA NUCLEARE E SUBNUCLEARE 

Anno Accademico 2011/12 – Sessione Estiva 

Laureando: 

Christian FEDON 

Relatore: 

Chiar.mo Prof. Gianrossano GIANNINI 

Correlatore: 

Dott. Francesco LONGO 
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p 

n 

p 

n 
n 

p 

n 

p 

n 
n 

p 

n 

n 

n 

p 

n 

n 

p 

p 

n 



77 

d  +  t     α + n 

10            100         1000        10000 

temperatura   (in milioni di K)          
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79 Esempio di plasma: Aurora Boreale 



80 Esempio di plasma: Brillamento Solare 
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Aurelio Peccei (Torino, 4 luglio 1908 – Torino, 13 marzo 1984) è stato un 
imprenditore italiano. Manager della FIAT, partecipò alla resistenza, fu 
imprenditore in Italia e all'estero. Nel 1968 riunì a Roma alcuni studiosi e 
insieme costituirono il Club di Roma. 

Il Club di Roma è una associazione non governativa, no-profit, di 
scienziati, economisti, uomini d'affari, attivisti dei diritti civili, alti 
dirigenti pubblici internazionali e capi di Stato di tutti e cinque i 
continenti. 

Missione - La sua missione è di agire come catalizzatore dei cambiamenti globali, individuando i 
principali problemi che l'umanità si troverà ad affrontare, analizzandoli in un contesto mondiale 
e ricercando soluzioni alternative nei diversi scenari possibili. In altre parole, il Club di Roma 
intende essere una sorta di cenacolo di pensatori dediti ad analizzare i cambiamenti della 
società contemporanea. 
Storia- Fu fondato nell'aprile del 1968 dall'imprenditore italiano Aurelio Peccei e dallo scienziato 
scozzese Alexander King, insieme a premi Nobel e leader politici e intellettuali fra cui Elisabeth 
Mann Borgese. Il nome del gruppo nasce dal fatto che la prima riunione si svolse a Roma, presso 
la sede dell'Accademia dei Lincei alla Villa Farnesina. 
Conquistò l'attenzione dell'opinione pubblica con il suo Rapporto sui limiti dello sviluppo, meglio 
noto come Rapporto Meadows, pubblicato nel 1972, il quale prediceva che la crescita 
economica non potesse continuare indefinitamente a causa della limitata disponibilità di risorse 
naturali. 
Nella pratica, l'andamento dei principali indicatori ha sinora seguito piuttosto bene quanto 
previsto nel Rapporto sui limiti dello sviluppo, e l'umanità è destinata a confrontarsi nei prossimi 
decenni con le conseguenze del superamento dei limiti fisici del pianeta. 

https://it.wikipedia.org/wiki/Torino
https://it.wikipedia.org/wiki/4_luglio
https://it.wikipedia.org/wiki/1908
https://it.wikipedia.org/wiki/Torino
https://it.wikipedia.org/wiki/13_marzo
https://it.wikipedia.org/wiki/1984
https://it.wikipedia.org/wiki/Imprenditore
https://it.wikipedia.org/wiki/Italia
https://it.wikipedia.org/wiki/FIAT
https://it.wikipedia.org/wiki/Resistenza_italiana
https://it.wikipedia.org/wiki/Italia
https://it.wikipedia.org/wiki/1968
https://it.wikipedia.org/wiki/Roma
https://it.wikipedia.org/wiki/Club_di_Roma
https://it.wikipedia.org/wiki/File:Club_of_Rome.JPG
https://it.wikipedia.org/wiki/File:Flag_of_Switzerland.svg
https://it.wikipedia.org/wiki/Associazione_non_governativa
https://it.wikipedia.org/wiki/1968
https://it.wikipedia.org/wiki/Aurelio_Peccei
https://it.wikipedia.org/wiki/Aurelio_Peccei
https://it.wikipedia.org/wiki/Alexander_King
https://it.wikipedia.org/wiki/Premio_Nobel
https://it.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Mann_Borgese
https://it.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Mann_Borgese
https://it.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Mann_Borgese
https://it.wikipedia.org/wiki/Roma
https://it.wikipedia.org/wiki/Accademia_dei_Lincei
https://it.wikipedia.org/wiki/Villa_Farnesina
https://it.wikipedia.org/wiki/Rapporto_sui_limiti_dello_sviluppo
https://it.wikipedia.org/wiki/1972
https://it.wikipedia.org/wiki/Crescita_economica
https://it.wikipedia.org/wiki/Crescita_economica
https://it.wikipedia.org/wiki/Rapporto_sui_limiti_dello_sviluppo
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2015    2030 

Oggi 

Servizi per persona 

Cibo  per persona 

Risorse 
non-rinnovabili 

rimanenti 

Popolazione 

Produzione  
per persona 

Inquinamento 
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Sistema Terra, Pianeta: 
Noi, Natura, Animali e Piante 

 
Crescita – Decrescita 

 
Sostenibilita’  

 
Drastica Riduzione dei  combustibili fossili 

Risparmio energetico  
 

Riduzione dei gas serra,  
il piu’ facile da ridurre,  di grande impatto  

in tempi piu’ brevi, e’ il metano 
 

Non mangiare carne  
(produzione di 300 litri al giorno di metano per bovino). 
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TIME Health  
Red Meat, Hot Dogs  
and the War on Delicious 

A new report linking meat with cancer  
raises questions about America's 
and the world's eating habits. 

http://time.com/
http://time.com/health/
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE 


