
Esercizio 4       

 

a) Generazione di numeri casuali con funzione di distribuzione di Gauss. 

Verificare che, se 𝑟𝑟𝑖𝑖 sono numeri casuali con distribuzione uniforme in (0,1) e 𝑟̅𝑟𝑘𝑘 = 1
𝑛𝑛
∑ 𝑟𝑟𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 , 

𝑧𝑧𝑘𝑘 = √12𝑛𝑛( 𝑟̅𝑟𝑘𝑘 − 0.5) ha funzione di distribuzione asintoticamente normale standard. Per fare ciò 
confrontare graficamente l’istogramma dei valori di 𝑧𝑧𝑘𝑘 per 𝑛𝑛 = 10, 20, 40 con la funzione di 
distribuzione normale standard opportunamente normalizzata con particolare attenzione al 
contenuto di probabilità dei diversi intervalli di 𝑧𝑧. 

b) Generazione di numeri casuali con funzione di distribuzione esponenziale. 

Usando la distribuzione cumulativa, generare numeri casuali con funzione di distribuzione 

𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 1
𝜏𝜏
𝑒𝑒−𝑡𝑡/𝜏𝜏 con 𝜏𝜏 = 0.1 ms. Verificare l’accordo tra l’istogramma dei numeri casuali così generati 

e la funzione di distribuzione 𝑓𝑓(𝑡𝑡).  

c) Confronto tra funzione di distribuzione di Gauss e funzione di distribuzione esponenziale. 

Generare 10000 numeri casuali con  distribuzioni 

1. 𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 1
𝜏𝜏
𝑒𝑒−𝑡𝑡/𝜏𝜏 con 𝜏𝜏 = 0.1 ms  

2. 𝑔𝑔(𝑡𝑡) = 1
√2𝜋𝜋𝜏𝜏

𝑒𝑒−(𝑡𝑡−𝜏𝜏)2/2𝜏𝜏2sempre con 𝜏𝜏 = 0.1 ms [per generare numeri casuali con questa 

funzione di distribuzione seguire il procedimento in a) e considerare 𝑡𝑡𝑘𝑘 = 𝜏𝜏(𝑧𝑧𝑘𝑘 + 1), da 
verificare…] 

e calcolare nei due casi la percentuale di valori maggiori di τ, 2τ e 3τ. 

 
 


